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Вступительные испытания по направлению 15.04.02 Технологические машины и оборудование, направленность (профиль) «Проектирование технологического оборудования» проводятся для лиц, желающих освоить программу подготовки магистра по данному направлению. 
Цель вступительных испытаний заключается в определении уровня общей личностной культуры, профессиональной компетентности и готовности к освоению программы подготовки магистра в области теории и практики проектирования технологического оборудования производств для лиц, поступающих в магистратуру. 
Лица, желающие освоить программу подготовки магистра, должны иметь высшее образование определенной ступени, подтвержденное документом государственного образца. 
Лица, имеющие диплом о высшем образовании зачисляются на магистерскую подготовку на конкурсной основе. Условия конкурсного отбора определяются вузом на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по данному направлению. 
Магистр по направлению подготовки 15.04.02 Технологические машины и оборудование должен быть подготовлен к решению профессиональных задач в соответствии с профильной направленностью магистерской программы и видами профессиональной деятельности: 
· в области проектно-конструкторской деятельности; 
· в области производственно-технологической деятельности; 
· в области научно-исследовательской деятельности.
Программа «Проектирование технологического оборудования» предусматривает расширение сферы компетенции в области создания и применения эффективных химико - технологических процессов, средств их оснащения; обеспечения высокоэффективного функционирования химико-технологических процессов, систем автоматизации, управления, контроля и испытания продукции; управления технологическими процессами и производствами, обеспечивающими выпуск высококачественной, безопасной, конкурентоспособной продукции. Она ориентирована на подготовку специалистов, способных проектировать технологическое оборудование производств. 
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В соответствии с Правилами приема на обучение по образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры на 2026/2027 учебный год в ФГАОУ ВО «Северо-Кавказский федеральный университет» (СКФУ) вступительные испытания при поступлении на 1 курс магистратуры 15.04.02 Технологические машины и оборудование, направленность (профиль) «Проектирование технологического оборудования» проводятся в форме тестирования.
Вступительные испытания проводятся в соответствии с Положением о вступительных испытаниях в ФГАОУ ВО СКФУ.
Абитуриенту на тестировании предлагаются тестовые задания, соответствующие программе вступительных испытаний. Задания охватывают содержание дисциплин образовательных программ предыдущих уровней подготовки: «Теория механизмов и машин», «Конструирование и расчет элементов оборудования отрасли», «Технологические машины и оборудование» и «Процессы и аппараты отрасли».
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3.1 Теория механизмов и машин  
Структурная классификация и виды механизмов.  Кинематический анализ рычажных механизмов. Построение планов положения механизма. Определение скоростей и ускорений механизма методом планов. Регулирование непериодических колебаний скорости движения машин. Подбор момента инерции маховика по заданному коэффициенту неравномерности. Регулирование непериодических колебаний скорости движения машин. Синтез рычажных механизмов. Общий порядок проектирования рычажного механизма. Кулачковые механизмы. Классификация кулачковых механизмов. Кинематический анализ кулачковых механизмов. Синтез кулачковых механизмов. Выбор закона движения толкателя. Профилирование кулачка. Динамический синтез кулачкового механизма. Аналитический способ синтеза кулачковых механизмов. Понятие о проектировании пространственных кулачковых механизмов. Проектирование кулачковых механизмов с плоским (тарельчатым) толкателем. Общие сведения о передачах вращения. Фрикционные передачи. Зубчатые передачи. Виды и классификация. Качественные показатели зацепления. Основные параметры зубчатых колёс. Методы нарезания зубчатых колёс. Виды трения. Трение скольжения в поступательных парах. Трение скольжения во вращательных парах. Трение качения. Особенности учёта сил трения при силовом расчёте рычажных механизмов. Коэффициент полезного действия (КПД) машины. Уравновешивание масс в механизмах и машинах. Действие сил на фундамент. Условия уравновешивания. Уравновешивание с помощью противовесов на звеньях механизма. Уравновешивание вращающихся масс (роторов). Участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования. Участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверка качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции

3.2 Конструирование и расчет элементов оборудования отрасли  

Общие принципы и методология конструирования машин и аппаратов отрасли. Основные конструкционные материалы химического аппаратостроения. Их свойства и выбор. Углеродистые, низколегированные, высоколегированные стали. Цветные металлы, двухслойные материалы, неметаллические материалы. Определение нормативных допускаемых напряжений. Этапы разработки рабочей проектной и технической документации, оформления законченных проектно-конструкторских работ с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам. Расчет и конструирование тонкостенных сосудов. Расчет и конструирование плотнопрочных разъёмных соединений. Расчет и конструирование аппаратов высокого давления. Расчет и конструирование элементов колонных аппаратов. Расчет горизонтальных аппаратов, емкостей и бункеров. Расчет и конструирование аппаратов с перемешивающими и вращающимися устройствами. Расчет быстровращающихся оболочек и дисков. Расчет оборудования, работающего в условиях динамических колебаний.

3.3 Технологические машины и оборудование  

Общая характеристика оборудования отрасли. Классификация технологического оборудования. Нормативно-технические документы, используемые при проектировании, изготовлении и эксплуатации технологического оборудования. Вспомогательное технологическое оборудование. Сосуды для газов и жидкостей, сыпучих материалов. Устройство и применение, принципы проектирования и выбора типового оборудования. Технологическое оборудование для тепловых процессов. Общая характеристика, классификация и область использования аппаратов для тепловых процессов. Теплообменные и выпарные аппараты. Печи химической промышленности. Обзор конструкций, устройство и работа, основы расчета и выбора. Технологическое оборудование для массообменных процессов. Технологическое оборудование для химических процессов. Реакционные аппараты. Общая характеристика, классификация и область использования реакторов. Обзор конструкций реакторов: аппараты на основе типового оборудования, адиабатические реакторы с неподвижным и движущимся слоем катализатора, реализуемые процессы, аппаратурное оформление, достоинства и недостатки. Технологическое оборудование для гидромеханических процессов. Машины и аппараты для гидромеханических процессов. Общая характеристика, классификация и область использования оборудования для гидромеханических процессов. Отстойники, водогазоотделители, термо- и электродегидраторы. Фильтры, центрифуги, циклоны, перемешивающие устройства, оборудование для мокрой очистки газов: обзор конструкций, реализуемые процессы, аппаратурное оформление, достоинства и недостатки. Оборудование для механических процессов. Машины для измельчения, сортировки, дозирования, смешения и гранулирования твердых материалов. Обзор конструкций, принципы его расчета и выбора. Машины для транспортирования сыпучих материалов.

[bookmark: _Hlk85668677]3.4 Процессы и аппараты отрасли  

[bookmark: _Toc85694477]Классификация процессов и аппаратов. Связь дисциплины с общей химической технологией. Расчет процесса и аппарата: основные цели, задачи и этапы. Материальный и тепловой балансы процесса и аппарата. Теоретические основы химико-технологических процессов. Гидродинамика и гидродинамические процессы. Основные уравнения движения жидкостей. Гидродинамическая структура потоков. Время пребывания ингредиента в аппарате. Гидродинамика зернистых слоев в аппаратах. Перемещение жидкостей. Обработка сыпучих материалов. Тепловые процессы и аппараты. Механизмы переноса теплоты и основные законы. Методы выпаривания: простое (однократное), многократное, выпаривание с тепловым насосом. Печи. Типы печей: для подогрева твердых, газообразных и жидких материалов. Массообменные процессы и аппараты в системах со свободной границей раздела фаз. Процесс ректификации. Устройство и работа ректификационной колонны. Абсорбция. Равновесие фаз при абсорбции. Адсорбционное разделение газовых и жидких смесей. Сушка. Тепловой баланс сушилок. Устройство сушильных аппаратов. Кристаллизация. Типы кристаллизаторов. Аппаратурное оформление технологических процессов и отдельных узлов технологической схемы.

4 Рекомендуемая литература (основная и дополнительная)
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4.1 Основная литература 
1. Анферов, В.Н. Надежность технических систем: учебное пособие / В.Н. Анферов, С.И. Васильев, С.М. Кузнецов; отв. ред. Б.Н. Смоляницкий. – Москва; Берлин: Директ-Медиа, 2018. – 108 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493640 (дата обращения: 08.04.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4475-9701-6. – DOI 10.23681/493640. – Текст: электронный. 
2. Глухов, Д.А. Диагностика и надёжность автоматизированных систем : учебное пособие / Д.А. Глухов; Федеральное агентство по образованию Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования, Воронежская государственная лесотехническая академия. – Воронеж: Воронежская государственная лесотехническая академия, 2005. – 123 с.: табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142216 (дата обращения: 08.04.2020). – Текст: электронный.
3. Колесов И.М. Основы технологии машиностроения. - М.: Высш. шк., 2011. 591 с.
4. Леонтьева, А. И. Оборудование химических производств / А.И. Леонтьева; Министерство образования и науки Российской Федерации; Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Тамбовский государственный технический университет» - Тамбов: Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. - 281 с. : ил., табл., схем. - http://biblioclub.ru
5. Литвинов Б.В. Основы инженерной деятельности: курс лекций. – 3-е изд.– испр. и доп.– Снежинск: РФЯЦ–ВНИИТФ, 2015.– 280 с.
6. Мордасов Д.М. Струйно-акустические эффекты в методах неразрушающего контроля вещества: монография / Д.М. Мордасов, М.М. Мордасов. – Москва: Физматлит, 2009. – 112 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76596 (дата обращения: 08.04.2020). – ISBN 978-5-9221-1185-0. – Текст: электронный.
7. Основы отраслевых технологий и организации производства. / Под ред. В.К. Федюкина. – СПб.: Политехника, 2012.-312 с.
8. Павлов, А.И. Надежность, диагностика и защита гидроприводов транспортно-технологических машин : монография / А.И. Павлов, А.А. Тарбеев, С.Л. Вдовин ; под общ. ред. А.И. Павлова ; Поволжский государственный технологический университет. – Йошкар-Ола: Поволжский государственный технологический университет, 2017. – 376 с.: ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=477394 (дата обращения: 08.04.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8158-1853-8. – Текст: электронный.
9. Проектирование, конструирование и расчет техники пищевых технологий // Панфилов В. А. / СПб.: Лань, 2013.   912 с. 
10. Чепегин, И.В. Надежность технических систем и техногенный риск: учебное пособие / И.В. Чепегин; Министерство образования и науки РФ, Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Казанский научно-исследовательский технологический университет (КНИТУ), 2017. – 156 с. : схем., табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500621 (дата обращения: 08.04.2020). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7882-2290-5. – Текст: электронный.
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6. Машиностроение. Энциклопедия. / Ред. совет: К.В. Фролов и др. - М.: Машиностроение. Т. III – 2, 2004. 533 с.
7. Руденко П.А. и др. Проектирование и производство заготовок в машиностроении. - К.: Выща шк., 2011. 247 с.
8. Андреев Г.Н., Новиков В.Ю., Схиртладзе А.Г. Проектирование технологической оснастки машиностроительного производства. – М.: Высш. шк., 2009. 415 с.
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4.3. Интернет-ресурсы
1. http://catalog.ncstu.ru/ — электронный каталог ассоциации электронных библиотек учебных заведений и организаций СКФО.
2. http://window.edu.ru/ — единое окно доступа к образовательным ресурсам.
3. http://www.exponenta.ru/ — образовательный математический сайт для студентов.
4. http://www.iprbookshop.ru — ЭБС.
5. http://catalog.ncstu.ru/ — электронный каталог ассоциации электронных библиотек учебных заведений и организаций СКФО.
6. http://openedu.ru/ – Национальный портал онлайн обучения «Открытое образование».

